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Herzlich willkommen zum Webinar

Solar-Info — Chancen und Moglichkeiten der
Energieerzeugung auf dem Dach

Neu-lsenburg, 1. November 2021
19 bis 20.30 Uhr



HE BB EEEENE @

STADT NEU-ISENBURG LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Programm

BegruRung | Herbert Hunkel, Biirgermeister der Stadt Neu-lsenburg

Solarenergieforderung in Neu-lsenburg | mit
—  Dirk Wolfing, Dezernent fur Klimaschutz und Energiewende der Stadt Neu-lsenburg
—  Kirk Reineke, Geschaftsfuhrer der Stadtwerke Neu-lsenburg
—  Ester Vogt, Klimaschutzmanagerin der Stadt Neu-Isenburg

Energie von der Sonne | Akke Wilmes, Dipl.-Ing. Architekt/fiir 6kologisches Bauen
Solar-Kataster Hessen | Andreas Woll, LEA Hessen

Experten-Dialog mit Fragen aus dem Chat | inkl. Thomas E. Fischer, Energieberater

Moderation | Fridtjof ligner und Sarah Knall, Birgerforum Energiewende Hessen



FOrderung von Solarthermie
Photovoltaikenergie in Neu-
Isenburg

Kurzvortrag im Rahmen der Veranstaltung
,2S0lar-Info — Chancen und Mdglichkeiten der
Energieerzeugung auf dem eigenen Dach am

01.11.2021

@ STADT NEU-ISENBURG



Photovoltaik-Forderung in Neu-Isenburg

Dacher im Stadtgebiet Neu-Isenburg, antragsberechtigt sind
nattrliche und juristische Personen des privaten Rechts

Anlagen im Eigentum des Antragsstellenden: 250 € pro Kilowatt
Inst. Leistung (max. 5 kW inst. Leistung = 1250 €)

Pachtmodell: 200 € pro Kilowatt inst. Leistung,

max. 5 KW inst. Leistung = 1000 €

Ansprechsperson im Rathaus:

Fachbereich Hochbau

Claudia Becker

Tel: 06102 / 241 — 652
hochbau@stadt-neu-isenburg,de

Verfahren:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

Antragsstellung: FB Hochbau
Prifung der eingereichten
Unterlagen

Entscheidung tGber Forderfahigkeit
Bau der PV-Anlage
Bescheinigung tber Installation
und Inbetriebnahme

Auszahlung der Fordermittel

@ STADT NEU-ISENBURG




Welitere Forderprogramme der Stadt

 Thermische Solaranlagen 4

« Forderhdhe: 100 €/m? Bruttokollektorenflache,
max. 1000 € je Anlage eines Gebaudes

« Warmepumpen

e Zisternen

Alle Forderrichtlinien und Antragsformulare:

« Wwww.neu-isenburg.de/leben-und-wohnen/umwelt-und-
natur/foerderprogramme/

@ STADT NEU-ISENBURG


http://www.neu-isenburg.de/leben-und-wohnen/umwelt-und-natur/foerderprogramme/

Energleberatung

Energieberatungen der
Verbraucherzentrale Hessen

45-min. Kurzberatung, zurzeit telefonisch oder digital

Mogliche Themen: Baulicher Warmeschutz, Haustechnik,
regenerative Energien, Stromsparen, Heizkostenabrechnung

An jedem vierten Dienstag im Monat von 17.00 — 20.00 Uhr
« Nachste Termine: 23.11., 28.12., bei Bedarf weitere Termine

Ansprechperson im Rathaus:

« FB 10.4 - Klimaschutz und Energiewende
Ester Vogt (Klimaschutzmanagerin)
Tel: 06102 / 241 — 726
ester.vogt@stadt-neu-isenburg.de

Weitere Informationen der VZ Hessen zum Thema Energie

 www.verbraucherzentrale-hessen.de/wissen/energie
« Zentrale Terminvergabe +49 (0)800 809 802 400

@ STADT NEU-ISENBURG



mailto:ester.vogt@stadt-neu-isenburg,de
http://www.verbraucherzentrale-hessen.de/wissen/energie

Solarkampagne in Neu-lsenburg

« Sensibilisierung, Information und Beratung
* V.Z-Beratungen
* Website

« Best-Practice Beispiele

Mochten Sie Uber weltere Aktionen informiert werden?

Schreiben Sie eine Mall (Verteliler):

« Ester Vogt (Klimaschutzmanagerin)
Tel: 06102 / 241 — 726
ester.vogt@stadt-neu-isenburg,de

@ STADT NEU-ISENBURG


mailto:ester.vogt@stadt-neu-isenburg,de

Energie von der Sonne

Einfangen

utzen

peichern
n

Akke Wilmes Architekt Dipl.-Ing., Dipl.-Ing. fur okol. Bauen Energieberater 2021



Neuer Kurs
®\eranderungen
®Moglichkeiten
®Schneller oder effizient
Neue Ziele



Selbst Erzeugen und Speichern




Grundlagen - Gedankenspiel
Sonnenenergie in der BRD 900-1200 kWh/m?a

Annahme der jahrlichen Verbrauchsdaten pro Person

Strom
Heizung

155 kWh/m?*47m?%p / 3 (Wirkungsgrad WP)

1500 kWh/Pa
2500 kWh/Pa

Warmwasser 850 kWh/Pa

PKW (Strom)

12.000 km/a PKW

2 =7.000 kWh

2000 kWh/PKW*a
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200

7.000 kWh je Biirger/Jahr priv. Verbrauch
ab 2045 min. 30-40 % durch PV gedeckt werden > 3000 kWh

250 kWh / m 2 Sonne kdnnten geerntet und genutzt werden (35% der Einstrahlung)
12-15 m? Flache / Biirger .... wir haben nur ~ 7-8 m? Dacher/Biirger

Somit kénnen die Biirger selbst 60-70 % der Solarenergie auf Dachern ernten und/oder
sich an Freifeld oder anderen Anlagen (Wind/Wasser/Biomasse) beteiligen.

@ Braunkohle @ Kernener gie Steinkohle ® Erdgas
@ Minaraldlprodukte ' Erneuerd bare Energien @ Obrige



Verbrauch u. EFrzeugung




Verbrauch senken

Effizienzsteigerung
Selbst erzeugen

2045

... hoch nie so notwendig und attraktiv zugleich



Verbrauch senken

Wahrnehmen und schauen

* Verbrauch analysieren. Schreib’s mal auf.....

* Dokumentation:
* Heizenergieverbrauch
* Warmwasserverbrauch
* Stromverbrauch
* Grundstrom
* Spitzenlast
* km Leistung (Fahrtenbuch)

Schalt mal ab!



Bauteile
PV-Anlage

o Photovoltaik-Module
9 Wechselrichter

€) Einspeisezihler

@ Otfentliches Stromnetz
e Bezugszahler

@ Elektrische Verbraucher




Effizienzsteigerung
Lastgang und
Betriebsweise Speicher

Smarte Steuerung aller
Komponenten erhoht die
Effizienz

Auf die richtige Speicherung kommt es an

Sonnenstrom zeitversetzt nutzen entlastet Stromnetze

konventionelle Speicherung

Erzeugungsspitze zur Mittagszeit
geht ins Netz

maximale
Einspeisung
ins Netz

Laden, bis —\‘ @
Batterie voll e
.
.

Verbrauch des gespeicherten  ,*
.

Solarstromes —\

6Uhr 12Uhr 18 Uhr

P

geringere Einspeiseleistung
erhoht lokale Netzkapazitat

|um66% |

netzoptimierte Speicherung

Laden, wenn viel Strom
produziert wird

reduzierte
Einspeisung
ins Netz

6Uhr 12Uhr 18 Uhr

Cuelle: BSW-Solar www.solarwirtschalt.de



Wie sehen Batteriespeicher aus?




Speicherkapazitat

Oft wird von Herstellern die
Bruttokapazitat angegeben, welche
fur die Nutzung allerdings gar nicht
zur Verfigung steht.

Die nutzbare bzw. Netto- Kapazitat
ist die fur den Betrieb relevante
Kapazitat



Warum lohnte sich fruher kein
Eigenverbrauch?

PV-Anlagen fruher:
Stromverbrauch ca. 3.500 kWh im Haushalt
Installierte Anlage: so grofd wie moglich

Strompreis vom Versorger: kleiner als EEG-Vergutung
(~25 ct...)

EEG-Vergutung: ~. 40 ct/kWh

Maximale Einspeisung = maximaler Gewinn



Heute Eigenverbrauch?

PV-Anlagen heute:
Stromverbrauch 3.500 kWh im Haushalt
Installierte Anlage: 3,5 kWp

Strompreis vom Versorger: Ca. 30 ct/kWh (deutlich
uber EEG-Vergutung)

EEG-Vergutung: Ca. 7 ct/kWh

Moglichst viel selbst nutzen....
Ublicher Eigenstromanteil 30 %
Beispiel hier: 1.150 kWh mit 23 Cent Preisunterschied (~260 €/a)



Auslegung von PV Anlagen und Speicher

Faustformel
Zusatzliche Grenzen bei 7 kWp und 10 kWp/20kWp

Eigenverbrauch liegt je 1.000 kWh

ohne Speicher bei Jahresstromverbrauch
25-30 %
Speicher erhéht EV 1-1,5 kWp

Generatorleistung
(wenn moglich)

Wirtschaftlichkeit in
jedem Einzelfall

rifen
P 0,5 - 1 kWh Nutzkapazitat

Warmepumpe und E- (Netto)
Mobilitat kdnnen

jeweils + 8-15 % EV Eigenverbrauch ca. 60 %



Photovoltaik ohne und mit Heimspeicher

3.500 kWh 7 KWp 7 KWp + 4 kWh
Haushalt
10.250 € 10.250 € +8.400 €
Investition: -1.250 Forn 9.000 € +7500 €
9.000 € (inkl. Ersatzbatterie)

Ertrag nach

_ + 4.500 € -1.000 €
20 Jahren: +5.800 € +2.400 €




Photovoltaik ohne und mit Heimspeicher

10.000 kWh 7 KWp 7 KWp + 4 kWh
Haushalt
Warmepumpe
10.250 € 10.250 € +8.400 €
Investition: -1.250 ForNI 9 6(1)'02 20+F76g(\)l(|) €
9.000 € (inkl. 'Ersatzba-tterie)
+ Ertrag nach + 8.500 € + 3.700 €
+9.800 € + 3.900 €

20 Jahren:




Kostenbeispiel Ladetechnik E-Auto

Ladestation (11 kW): ca. 1.000 bis 2.000 €
- inkl. Kabel

- inkl. PV-Ansteuerung
Installation: ca. 100 bis 2.000 €

Forderung™: 50 %, max. 900 € (nur mit eigener PV
oder Okostromnachweis)

- Programmbereich Emissionsarme Mobilitat
Alternativ: Mobile Ladestation (Kosten~ 600-800 €)

*aktuelle Konditionen beachten



Ladestationen fur zu Hause?

,Normale® Steckdose ist mehr als
eine NOTLADE-FUNKTION,

Optional Schwerlaststeckdose (Drehstrom oder 2,5 mm?)

11 kW ggf. sinnvoll und forderfahig (wenn die PV-Anlage das
auch leistet)

Leistungsanforderungen, die 24/365 bereitgehalten werden,
fuhren zur Vorhaltung von Kraftwerksleistung

Eine 5 kWp Anlage kann max. 5 kW in ihren PKW laden!

Smarte/netzgesteuerte Regelungen beachten. Dann wird der
Kraftwerkspark entlastet, aber die Leistung ggf. unterbrochen,
wenn man es braucht!




Batteriespeicher befinden sich inzwischen
in der Wirtschaftlichkeit!
Es lohnt immer haufiger! (0st-siidostausrichtung)

Eine genaue Analyse und gute Datenlage
hilft, das richtig Verhaltnis zwischen
Kollektorflache und Speicherung zu finden.




Solarkollektoren und Speicher was ist
sinnvoll

* Durch Solarkollektor-Anlagen wird weniger fossile Energie benotigt.
* Je hoher der Verbrauch, um so schneller rechnet sich die Anlage
* Klein aber Fein, auf den Bedarf angepasst.
Zukunftigen Energieverbrauch mit einplanen (E-Mobilitat, Heizen u. Kiihlen)
* Speicherung nur so kurz wie moglich (24h Zyklus)
* Volle Autarkie ist moglich, aber (in der Regel) unwirtschaftlich
* Uberschuss kann bei einer Photovoltaikanlage ins Netz gehen.

* Um so genauer man den Bedarf festlegen kann, um so besser die Anlage
und Wirtschaftlichkeit.

* VergroRerung der Anlage zukunftig hat weniger wirtschaftlichem Schaden,
Einspeisevergutung weniger wichtig.




Solarthermie
Selbst Erzeugen und Speichern

Solarthermie- warmes
-. Kollektor Heizung Brauchwasser

wasserfiihrender
Kamin-/Pelletrofen

Forderung Neu Isenburg
100 € pro m?-Max. 1.000 €

Kaltwasserzulauf
Warmwasserspeicher Heizkessel
mit spiralférmigen
Waérmetauscher



.

P W\ sichtbarksit ©
ftbild achflEchen

***** Solaranlage auf das eigene Dach?
[ ]
% Schauen Sie ins Solarkataster Hessen

Limburg

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Lassen Sie uns alle die Sonne genieRen. Q



Stecker / Balkon PV
klein und fein.
Besser wie nix!

Solarstrom fiir Mieter und
Kleinverbraucher

Nur Grundlast - meist nur 10%-
15% des Eigenstroms
Flexibel

Ricklaufsperre oder digitaler
Zahler
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Akke Wilmes Architekt Dipl.-Ing., Dipl.-Ing. fur 6kol. Bauen Energieberater



Solarkampagne Stadt
Neu Isenburg 2021

Thema: Solar-Kataster Hessen
01. November 2021

Referent: Andreas WOl
Themenfeld Energie -Beratungsstelle dezentrale Energieerzeugung

www.lea-hessen.de

LEA

HESSEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Wobei kann die LEA unterstutzen? LEA

HESSEN
Hinweise: LANDES ENERGIE AGENTUR

o Basiswissenstransfer zu den zur Verfiigung stehenden Technologien

o Grobe erste technische und wirtschaftliche Betrachtung —

z.B. Solar-Kataster https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/sonnenenergie-nutzen/
o Energieberater aus dem Netzwerk der LEA: | ¢ ¢ tommm o $ e
e | el h L B “ £ - _ s Vitfe | Datenschuz | Zuruck zu Energiland Hessen
Erste Anlaufstelle zur Klarung der ) , e e s —

technischen und betriebswirtschaftlichen
Maoglichkeiten

o Begleitung von der ersten Idee bis zur
Vorbereitung der Realisierung

o Fragen Sie uns!

L suchbegriff hier eingeben



https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/sonnenenergie-nutzen/

¥

Photovoltaik im privaten Wohnbau

Welche Technologien stehen im Bereich LEA
Solar zur Verfiagung?

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Solarthermie — hier Vakuumrdhrenkollektoren



Solartechnologie ist nicht nur PV! LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Welche Anwendungsgebiete flr Solartechnologien gibt es noch?

Warme: Direkt generiert durch solarthermische Systeme

* - WWB + Heizungsuntersttitzung im privaten Wohnbereich

- Solare Nahwarmeversorgung fiir Kommunen - Neue Wohngebiete, Quartierslosungen
etc.

- Komplette Warmeversorgung mehrerer Gebaudeeinheiten

- Oft im Zusammenspiel mit ergdnzenden Warmeversorgungseinheiten
(Bsp. Hackschnitzel-Kessel, Pellett-Kessel, Biogas-BHKW etc.)

- Desgleichen mit einer entsprechend grofRen Warmespeichereinheit
(Bsp. Saisonalspeicher, Latentwarmespeicher etc.)

- Solare Prozessware in Industrie und Gewerbe
- Als Vorerwarmer (Hotel, Waschereien, Autowaschstral3en etc.)
- Zur Aufheizung von z.B. Vorbehandlungsbecken in Zinkereien

- Andere Prozesse in der Industrie bei dem viel Warme bendtigt wird —
»=auch Dampf* !



Solartechnologien ist nicht nur PV! LEA

Beispiel:

Solarthermie EFH Quelle: Paradigma

HESSEN

Kollektoren SENERGIE AGENTUR

Heizzentrale

Warmeuber-
gabestation

Saisonaler Solarnetz
Warmespeicher

W asserkreislauf Warmeversorgung mit Nutzung von PV und ST

Quartierslésung Hamburg Jenfeld inkl. Solare Nahwéarmeversorgung Quelle: H. Drick IGTE-Stuttgart



Solartechnologien ist nicht nur PV! LEA

HESSEN
Temperaturbereich verschiedener Kollektortechnologien: LANEEE ENERGIEACENTOR

Flachkollektoren

Parabolrinnen- oder Fresnelkollektoren

Fiachialiektoren: knks © Grammer Solar Gmbl; rechts © Wagner Solar Gmblf

Vatuumedhon / CPC Kolioktoren: kinks © Viessmana Group; rechts © vavw.andyschrodercom
Patabolnnnen- oder Fresnelkokektoren: knks © NEP SOLAR Pry Ltd; rechts € Industnal Sotar EmbH

Quelle: Uni-Kassel



Solar-Kataster Hessen

SOLAR—KATASTER

WWW.SOLARKATASTER.HESSEN.DE

Online-Burger-Beratungsangebot mit 100.000 Zugriffe im ersten Jahr!

Ausgezeichnet im bundesweiten eGovernment-Wettbewerb in der
Kategorie ,Bestes Digitalisierungsprojekt 2017°

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR



Solar-Kataster Hessen LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Basisdaten und Datenverarbeitung

Hessische Verwaltung flr
Bodenmanagement und
Geoinformation (HVBG)

» Laserscan-Befliegung 2007-2014
« Hohenmodell mit 4 Messpunkte/m?
(90.000.000.000 Oberflachen-
punkte in Hessen)

~ Aktuell neue Befliegung
Hohenmodell mit 8 Messpunkte/m?




Solar-Kataster Hessen

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Basisdaten und Datenverarbeitung

Hessische Verwaltung flr
Bodenmanagement und
Geoinformation (HVBG)

» Laserscan-Befliegung 2007-2014

» Ho6henmodell mit 4 Messpunkte/m?
(90.000.000.000 Oberflachen-
punkte in Hessen)

» Verschneidung von Flurkarten,
StralRenkarten, Luftbildern und
3D-Modellen



Solar-Kataster Hessen

Adress-Suche:

Strahlungsenergie Neigung & Ausrichtung & Grundfiache &
1056 KWh/m* pro Jahr 26° Siden 26m*

2weite Dachflache einzeichnen

PV-Wirtschaftlichkeitsrechner Solarthermierechner

|
M Die errechneten Potenziale dienen nur als Erstinformation und sind nicht als verbindlicn
= anzusehen. Sie sind kein Ersatz fur eine Prufung durch eine Fachfirma vor Ort.

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Hilfe | Datenschutz | Zuruck zu Energieland Hessen

Neuerung:

SoIar-Kataster

Dacher
optlmlert Uber:

o Zwelite
Dachflache

* Flachdach-
Ausrichtung



Solar-Kataster Hessen LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Sichtbarkeit i Adress-Suche:
[Hugenottenallee 58, Neu-Isenburg | [l

Dachflache

Strahlungsenergie Neigung & Ausrichtung & Grundflache &
1056 kWh/m? pro Jahr 26° Suden 26m*

Zweite Dachfldche einzeichnen

PV-Wirtschaftlichkeitsrechner Solarthermierechner

Die errechneten Potenziale dienen nur als und sind nicht als
anzusehen. Sie sind kein Ersatz fir eine Prifung durch eine Fachfirma vor Ort.




Solar-Kataster Hessen

Individueller Ertragsrechner Photovoltaik

[Seite drucken]
[E L AL A

v Anlagenleistung ] w Eigenverbrauch Sizerverbrauch oprimizran? [ ﬂ]
Modulfizche (m?) @ FehrieswngBlelroauto/Jahr 0 | @
Ausgangs-Neigung 267 (7] Stromverbrauch /Jahr |5000 7]

Modulyp  Kristallin

Wirkungsgrad a
KW, 53 a

Stromproduktion 5145 (7]

¥ Einnahmen und Kosten ]

Inbetriebnahme | Oktober 202 + | i

Vergitung (Cent/kiWh) 7,14 7]

unter 10 KWy, 10 KW, bis 40 kv, 40 KWy, bis 100 K,
7,14 o/iwh 6,94 c/iWh 5,43 c/WWh
Anlagenpreis je K, (€K} a

Gesamtkosten Netto (€] 7288 a8
Laufzeit (Jahre) a
Leufende Kosten pro Jahr (% a

der Gesamtkosten)

HESSEN

— —

= A
— SUN- AREA

Nexto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
akualisierten Preisindex von puXchange

=8| pvXchange

Verbrauchsprofil | Haushalt, du ~ |
Stromspeicher | ohne Akku-5 v | [
Kosten Swomspeicher Nera (€) [0 | [

Deckungsgrad 20 % (7]
Ihr akrueller Stromtarif 23,89 7]

in Cent/KWh

D a

L

n. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Now.
Praduldion - Verbrauch - Deckung

Dez.

» Darlehen

Verfighares Eigenkapital (€) m i
Darlenensberraz (€) (5830 |

KA-Zuschuss (€) O (7]

Jahrlicher Darlehenszins (3) 7]
Darlehenslaufzsit (Jahre) a

Berechnen

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Potentiale und Wirtschaftlichkeit

Standard-Einstellungen fur
schnellen Einstieg

Variable Parameter flr Detail-
Berechnungen (Zinssatze,
Eigenkapital, Eigenverbrauch,
Speicherbedarf, Modultypen,
Aufstanderung)



Solar-Kataster Hessen LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

HESSEN
— . [Angzben bearbeiten]
\ [sit= crucken] N

SUN ARER Kad ) fa)
e TSR Ll Ll P Potentiale und Wirtschaftlichkeit
Stromproduktion 5.145 KWh / Jahr Laufende Kosten 73€/)shr
Stromeinspeisung 3.621 KWh / Jahr (70%) ki Darlehensbetrag 5.830€
Vergiitung 7,14 Cent / KWh KV Forderung
Direktvermarktung 0 KWh (0%) Darlehen 1,25% /10 Jahre

= & « Berechnung nach technischen und
Eigenverbrauch 1.524 KWh / Jahr (30%) kd Stromkosteneinsparung 364 €im 1. Jahr &l
Stromspeicher 0,0 KWh (Entladetiefe 80%)

Deckungsgrad 30% @
oSt betriebswirtschaftlichen GroRen

L = Amortisationsberechnung tber 20
2 259 4721, 624 - 1.599, ( r I I n r n n r
3 259 4,156, 624, -1.658, .

4 259, 3.585,- 624,- -1.710,- | M
: Jahre EEG-Laufzeit fur die
6 259 2.419,- 624 - -1.790,-
7 259 1.826,- 624, -1.818,- - .
8 259 1.225,- 624, -1.838,
- markierten Flachen)

10 259 0- 624 - 1.852,

1 259 0- 0- 1.222-

12 259 0,- 0 583,

13 259 0, 0 65,

14 250, 0- 0- 722

15 259 0- 0- 1.388,-

16 259 0- 0- 2.064,-

17 259 0,- 0 2.750,-

18 259 0, 0 3.446,-

19 259, 0- 0- 4152

20 259 0- 0- 4.868,-

Gesamt 5.180,- 0 0- 6.240- 4868,

Ertrage nach 20 Jahren:  Vergitung fur eingespeisten Strom: 5.180 €
Stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 8.846 €
Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa 0 €
Abziiglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo von: 4,868 € Gewinn.

Fir die Richtigkeit der Berechnung wird keine Garantie Gbernommen. Die Ergebnisse miissen im Einzelfall geprift werden.

Kosten und Gewinne, die aus einem negativen bzw. positiven Kontostand entstehen (z.B. durch Uberzugszinsen oder Guthabenzinsen),
sind in dieser Kalkulation nicht enthalten.

Beachten Sie abweichende Einspeisevergitungen durch eine Drosselung der Einspeisung bei Spitzenwerten durch den Netzbetreiber
(Einspeisemanagement).




Solar-Kataster Hessen

Individueller Ertragsrechner Photovoltaik

[Seite drucken]
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£00
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a00 (i
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200
s
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Produkzion Ml Verbrauch MMl Deckung

]

[ ¥ Darlehen ey
Verfigbares Eigenkagfital (€) _ 7]
Darlehengpetrag (€) 7]
HAW-Z fchuss () O 7]

Jéhrlicher DarlehenYgins (%)

Darlehenslaufzeit (JONg ﬂ

Berechnen

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Potentiale und Wirtschaftlichkeit

Beispiel:

* Mehr Eigenverbrauch (mehrere
Wohneinheiten, Warmepumpe,
E-Auto)

« Ohne Eigenkapitalanteil

Maoglich:

« Zinssatz

* Laufzeit (spekulativ nach EEG)
» Akku (6konomisch oder ideell?)



Solar-Kataster Hessen

HESSEN
— —~ [Angaben bearbeiten]
\ [Seite drucken]
- AN
— SUN-AREA 3 3 )
Gewidhlte Leistung. 4,8 Kip (29,0 m3) Investitionsvolumen 6.600€
Stromproduktion 5.145 KWh / Jahr Laufende Kosten 66 €/ Jahr
Stromeinspeisung 3.123 KWh / Jahr (61%6) ki Darlehensbetrag 6.600€
Wergutung 7,14 Cent / KNh KfW Forderung 2
Direktvermarktung 0 KWh (0%) &l Darlehen 1,25 % / 10Jahre
Stromverbrauch 5.000 KWh / Jahr Strompreisanstieg, 2%
Eigenverbrauch 2.022 kKWh / Jahr (39%) & Stromkosteneinsparung 463 €im 1. Jahr
Stromspeicher 0,0 KWh (Entladetiefe 50%) Deckungsgrad 40%
EEG Umlage 0€
1 223, - - 0- 5.975,- 706,
2 223,- 493 - Q- 5.345,- 706,
3 223,- 503 Q- 4.705,- 706,
4 273, 513 0,- 4,058, 706,
5 223,- 523~ 0- 3.402,- 706,
3 223,- 533 0- 2.739 - 706,
7 223,- 544.- Q- 2.067.- 706,
8 223,- 555,- Q- 1.386,- 706,
g 273, 566 - 0,- 598, 706,
10 223,- 577- 0- 0- 706,
11 223,- 589 - 0- 0- 0,
12 223,- 601,- Q- Q- Q.-
13 223,- 613- Q- Q- Q.-
14 273, 625, 0,- 0,- 0,-
15 223,- £37- 0- 0- 0,
16 223,- £30,- 0- 0- 0,
17 223,- 663,- Q- Q- Q.-
13 223,- 676,- Q- Q- Q.-
19 273, 590,- 0,- 0,- 0,-
20 2 0- 0- 0,
Gesamt 0- 0- 7.060,-

Ertrage nach 20 Jahren? eingespeisten Strom: 4.460 €

stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 11.738 €
Umsatz durch direkivermarkteten Strom: etwa 0 €
Abziiglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo von: 7.818 € Gewinn.
Fur die Richtigkeit der Berechnung wird keine Garantie ubernommen. Die Ergebnisse missen im Einzelfall geprift werden.
Kosten und Gewinne, die aus einem negativen bzw. positiven Kontostand entstehen {z.B. durch Uberzugszinsen oder Guthabenzinsen],
sind in dieser Kalkulation nicht enthalten.

Beachten Sie abweichende Einspeiseverglitungen durch eine Drosselung der Einspeisung bei Spitzenwerten durch den Netzbetreiber
(Einspeisemanagement).

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Potentiale und Wirtschaftlichkeit

Berechnung nach technischen und
betriebswirtschaftlichen Grolden
(Amortisationsberechnung tber 20
Jahre EEG-Laufzeit fur die
markierten Flachen)



Solar-Kataster Hessen

Individueller Ertragsrechner. Photovoltaik

[Seite drucken]

(ALATA
[~ Anlagenleistung ] w Eigenverbrauch Eigenverbrauch optimieren? n]
Modulflache (m?) B FehrleisungElekeroauto/lahr 0 | @
; )  —
Ausgangs-Neigung 26 7} Stromwerbrauch /|3 7]
Ziel Neigung | 267 vl Verbrauchspl )ai

Modultyp  Kristallin

Wirkungsgrad | 21 % ~ | W

K, 48 7]

Stromproduktion 5145 7]

¥ Einnahmen und Kosten ]
Inbetriebnahme 7]

Vergiitung (Cent/kWh) 7,14 7}

unter 10 k¥/p 10 KW bis 40 kit 40 KW, bis 100 Ky

7,14 oW 6,94 c/KWWh 5,43 o/KWh
Anlagenpreis e kKW, (E/WE) 7]
Gesamtkosten Netto (€) 13000 7}
Laufzeit (Jahre) 7}
Laufende Kosten pro Jahr (% (1,0 7}

der Gesamtkosten)

HESSEN

SUN-AREA

Netto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
aktuslisierten Preisindex von puXchange

(z22) pvXchange

Kosten Stromspeicher MNetto (€) (6400 7]

Deckungsgrad 56 % 7]
Ihr aktueller Stromtarif (23,89 7]

in Cent/KWh
Strompreisanstieg pro Jahr | 2% ~

£00
e

oo

e [

i

Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep.

Berechnen

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Potentiale und Wirtschaftlichkeit

» Speicher erhohen die

Deckungskurve

» Aber (bei aktuellen Preisen) auch

signifikant die Investitionssumme



Solar-Kataster Hessen

HESSEN

]

SUN

Gewshlte Leistung
Stromproduktion
Stromeinspeisung
Verglitung
Direktvermarktung

Stromwerbrauch
Eigenverbrauch
Stromspeicher
EEG Umlage

[ R VIR STV

w

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt

Ertrage nach 20 Jahrem®

cAREA

4.8 KWp (29,0 m3)

5.145 KWh / Jahr

2.327 KWh / Jahr (4535) kd
7,14 Cent / kwh

0 KWh (0%) &d

5.000 KWh / Jahr

2.B18 KW / Jahr (55%) ki
6,0 K (Entladetiefe 803¢)
0€

166, 673,
166 687,
166, 700,
166, 714,
166 729,
166, 743,
166, 758,
166 773~
166, 789,
166, 805,
166 821,
166, 837,
166, 854
166 871,
166, 888~
166, 906,
166 924,
166, 943

Investitionsvelumen
Laufende Kosten
Darlehensbetrag

KAV Farderung
Darlehen

Strompreisanstieg,
Stromkosteneinsparung 673 €im 1. Jahr ki

Deckungsgrad

R I I I N N )

gespeisten Strom: 3.320€
Stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 16.358 €
Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa 0 €

Abziglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo von: 3.348 € Gewinn.

9.417,-
BA422-
7.415,-
6394,
5361,-
4316,-
3257,
2.185,-
1.099-

Srormopoon g

13.000 €
130 €/ Jahr
10400 €
0€

1,25 % / 10 Jahre

2%

56%

1113,
1.113-
1.113,-
1.113,-
1.113-
1.113-
1113,
1.113-
1113
1.113,-

11.13

Eoo o000 o000

[Angzben bezrb eiten]

3.004-
-390,
377
-363,-
348
334
219,
-304,-
288 -
272

857-
873-
890,
907.-
924,
942,
960,
979
998,
1017 -
3.348-

[Seite drucken]

Eal LA LaY

3.004,-
3.394-
3771,
4134,
-4.482,-
-4.816,-
5135,
5439
5.727,-
-5.999,-
5.142-
-4.269,-
3.379,-
2472~
-1.548,-
-606,-
354,
1.333-
2.331-
1348,

Fir die Richtigkeit der Berechnung wird keine Garantie tibernommen. Die Ergebnisse missen im Einzelfall gepriift werden.

Kosten und Gewinne, die aus einem negativen bzw. positiven Kontastand entstehen (z.B. durch Uberzugsz'\nsen oder Guthabenzinsen),
sind in dieser Kalkulation nicht enthalten,
Beachten Sie sbweichende Einspeisevergiitungen durch eine Drosselung der Einspeisung bei Spitzenwerten durch den Netzbetreiber

(Einspeisemanagement).

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Potentiale und Wirtschaftlichkeit

Mit einem Speicher werden die
Einsparungseffekte durch
Eigenverbrauch gesteigert

Die aktuellen Mehrkosten kdnnen
jedoch die Einsparungen
Ubersteigen

Andere Mehrwerte kdnnen aber
eingepreist werden (Autarkie-
Wunsch, Notstrom-Technik,
Strompreis-Stabilitat etc.)



Solar-Kataster Hessen

Grunddaten —
PV Neu Isenburg:

~77 GWh/a technisches
Potential auf Dachflachen

xX GWh/a Verbrauch

Weitere PV-Potentiale:
* Freiflachen

* Sonderflachen
 [Fassaden

Neu-Isenburg
Sum_Strom_alle Klassen

Sum_ModulFlaeche_Klassel
Sum_Strom_Klassel
Sum_CO2_Klassel
Sum_kWp_Klassel
Sum_Invest_Klassel
Sum_ModulFlaeche_Klasse2
Sum_Strom_Klasse2
Sum_CO2_Klasse2
Sum_kWp_Klasse2
Sum_Invest_Klasse2
Sum_ModulFlaeche_Klasse3
Sum_Strom_Klasse3
Sum_CO2_Klasse3
Sum_kWp__Klasse3
Sum_Invest_Klasse3
Sum_Modufleache_Klasse4
Sum_Strom_Klasse4
Sum_CO2_Klasse4
Sum_kWp_Klasse4
Sum_Invest_Klasse4

77019367

251.271,34
27.960.478,87
8.723.669,41
32.632,64
35.373.782,81
178.451,32
19.259.760,73
6.009.045,34
23.175,50
25.122.237,68
111.853,87
11.978.157,91
3.737.185,26
14.526,48
15.746.700,26
165.958,18
17.820.969,56
5.560.142,59
21.553,01
23.363.463,00

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

Klasse 1 < 150 mz

Klasse 2 150 m2 bis < 800 m2
Klasse 3 800 m2 bis < 5.000 m2
Klasse 4 > 5.000 m2



Wobei kann die LEA unterstiitzen? LEA-

LANDES ENERGIE AGENTUR
Hinweise:
o Fordermittelberatung

o Solarkampagne

o Unterstitzung bei der Kontaktanbahnung zu Referenzanlagen in der Region /
naheren Umgebung => Erfahrungsaustausch
Stichwort: Best Practice Beispiele

o Und weitere Angebote

o Rechtlich limitierten Unterstitzungsmaoglichkeiten:

= 7.B. bei: Engineering, Rechtsberatung, Ausschreibung, Steuerfragen, Unternehmens-
/Produktempfehlung etc. LEA kann hier jedoch untersttitzend begleiten ...

Stichwort ,Impulsberatung*



Wobel kann die LEA unterstiutzen? LESSAEN

LANDES ENERGIE AGENTUR

. Weiterfihrende Informationen:
Videos mit vielféltigen guten Beispielen:
. o https://www.energieland.hessen.de/BFEH-Mediathek

. o Vom Balkon-Modul iber das Einfamilienhaus bis hin zur Feuerwehr und Freiflache

. Informationsmaterial:

. o Photovoltaik — Fragen und Antworten: https://www.lea-hessen.de/mediathek/publikationen/3155

. o Solarstrom fir alle - planen, bauen, nutzen: https://www.lea-hessen.de/mediathek/publikationen/3154

»Hessen will‘s wissen* — Video Solarenergie: https://www.hessen-wills-wissen.de/#menu-solarenergie



https://www.energieland.hessen.de/BFEH-Mediathek
https://www.lea-hessen.de/mediathek/publikationen/3155
https://www.lea-hessen.de/mediathek/publikationen/3154
https://www.hessen-wills-wissen.de/#menu-solarenergie

Wobei kann die LEA unterstiitzen? LEA -

Hinweis:

Wir haben unsere Website LEA%?

uberarbeitet... ! =
Suchen Sie weitere Informationen, -
Ideen, Anregungen schauen \
Sie mal rein..
https://www.lea-hessen.de/ Fiir Kommunen

3
nR

uuuuuuuuuuuuuu

o

Hessens Kommunen sorgen fiir die Energiewende vor
Ort. Wir helfen ihnen dabei.

LEA- _
Foérdermittelberatung

DLEA

Sanieren, Neubau, erneuerbare
Energien - wir zeigen |hrer
Kommune den Weg zur
staatlichen Férderung.

Bund und Lander belohnen Investitionen in den ”
Klimaschutz. Doch oft andern sich Zinssitze, Ubersicht ... M
Konditionen und Férderkriterien. Unsere

Fordermittel-Expertinnen und -Experten sind auf

dem neuesten Stand.

—> LEA-Foérdermittelberatung


https://www.lea-hessen.de/

Herzlichen Dank fur IThre Aufmerksamkeit!

Andreas Woll

LandesEnergieAgentur Hessen GmbH
Mainzer Stral3e 118
65189 Wiesbaden

Tel.: +49 611 95017-8485
E-Malil: andreas.woell@lea-hessen.de
Web: www.lea-hessen.de

LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR
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